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IMosicHUuTeEbHASA 3aNIMCKA

PaGouass mporpamma k mnpeameTry «XuMus» pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE TpeOOBaHHM K
pe3yibTaTaM OCBOEHHS OCHOBHOW OOpa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO  OOMIETO
obpazoBanust MBOY «COII Nel6y.
OO01ee 3HaYCHWE XMUMHH, KaK COCTaBHOW YacTH O0IIero oOpa3oBaHUS COCTOUT B TOM, YTO OHA
BOOPY’KaeT Y4Yalllerocsi Hay4HbIM METOJOM MO3HAaHHMsI, MO3BOJIAIOIIUM IMOIYy4aTh 0OBEKTHBHbIE
3HaHUS 00 OKpykaromeMm Mupe. Tak cerogHs SKCIEPUMEHT SBJSETCS MCTOYHUKOM 3HAHUHA U
KpUTEpUEM UX HUCTHUHHOCTU B Hayke. KoHuemnuusi coBpeMeHHOro o0pa3oBaHUsl MOJpa3yMeBaerT,
4T0 B Y4eOHOM DSKCIEPUMEHTE BEIYIIYIO pOJIb JIOJDKEH 3aHSITh CaMOCTOSTEIbHBIN
UCCIIEIOBATENIbCKUNA ~ y4eHHYeCcKud  sKcrepuMeHT. CoOBpeMEeHHbIE  JIKCHEPHUMEHTATbHbIE
UCCIICIOBAHMS 110 XUMUU YK€ TPYTHO MPEJICTaBUTh 0€3 UCIOIH30BAHUS HE TOIBKO aHAIOTOBBIX,
HO ¥ UU(DPOBBIX U3MEPHUTENbHBIX MpudbopoB. B  ®dexepanbHOM rocyaapCcTBEHHOM
00pa3oBaTeIbHOM yKa3aHO, YTO OJHUM U3 YHHBEPCAIbHBIX YUE€OHBIX ACHCTBUI, MPHOOpPETaEMBIX
yUYalIUMHCS, OJDKHO CTaTh YMEHHE «IIPOBEICHUS OMBITOB, MPOCTHIX SKCIEPUMEHTAIBHBIX
UCCIICIOBAaHMA, IPSIMBIX U KOCBEHHBIX M3MEPEHHUH C UCIIOJIH30BAHUEM aHAJIOTOBBIX U HU(POBBIX
U3MEPUTENLHBIX TPUOOPOBY.

OO6yueHue ocyiecTBisieTcs pu nojaaepxkke LlenTpa oOpa3oBaHus €CTECTBEHHO-HAYYHOU U
TEXHOJIOTHYECKON HampaBieHHOCTH «Touka pocTa», KOTOpbI cO34aH Ji1  Pa3BUTUS Yy
yyaluxcs eCTECTBEHHO-HAyYHOW, TEXHOJIOTMYECKOM, HH(OPMALMOHHOW TI'PaMOTHOCTH,
bopMUPOBaHUS KPUTUYECKOTO M KPEATUBHOTO MBIIUICHHS, COBEPIICHCTBOBAHUS HAaBBIKOB
€CTeCTBEHHO-HAYYHOW HANpPABICHHOCTH, a TAaKKe IS TPAKTHYECKOH OTpabOTKM Yy4eOHOTO
MaTepuaia 1o yueOHoMy MpeaMery « XuMus».

Jannas pabouas mporpamMma peanu3yercss B y4eOHHKAX XUMHUU M0 «KJIACCHUYECKON ITUHUM,
BBITTYCKAaE€MbIM U3/IaTeILCTBOM «/[poda

«Xumust.8xnace» O.C. I'abpuensn

«Xumus. 9 xknacey O.C. IN'abpuensH.



[TnanupyeMsbie pe3ynbTaThl H3yUEHHs yUeOHOTO MpeaMeTa XUMHH B 8-9 Kitaccax

JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTaTAMHU U3y4YEeHMs IpenMera «Xumusi» B 8-9 kilaccax SBISIOTCSA
CJIEAYIOLIME YMEHUS:

e OCO3HAaBAaTh E€IUHCTBO M ILIEJIOCTHOCTb OKPYKAIOWIErO0 MHpa, BO3MOXKHOCTH €T0
IIO3HABAEMOCTH U O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KEHUI HAayKH;

e IIOCTENIEHHO BBICTpauBaThb COOCTBEHHOE ILIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHUE:  OCO3HaBaTh
HOoTpeOHOCTh U TOTOBHOCTh K C€amMOOOpa30BaHUIO, B TOM 4YHCIE U B paMKax
CaMOCTOSITENIbHOM 1€ATEIbHOCTH BHE ILIKOJIbL;

e OLICHMBATh JKU3HEHHbIE CHUTyallMH C TOYKU 3peHus Oe3omacHoro obpas3a JKU3HH U
COXpaHEHHUs 3/10pPOBbS;

e OLIEHMBATh YKOJOTMUECKUI PUCK B3aUMOOTHOILIEHUH YeJI0BEKA U IPUPO/IBI.

e (OpMHUPOBATH 3KOJOTUYECKOE MBIIUIEHUE: YMEHHE OLIEHUBATH CBOIO JAESTEIBHOCTb U
HOCTYIKU JIPYTUX JIO/IEH ¢ TOUKH 3PEHUSI COXPAHEHUS OKPY)KAIOLIeH cpesbl - rapaHTa
YKU3HH U OJIarornonyyust el Ha 3emiie.

MeTanpeaMeTHBIMM pe3yJbTaTaMu HM3y4eHHUs Kypca «XHUMHsA» sBIsSeTCS (HOPMUpPOBAHHE
YHHMBEpCalIbHbIX YueOHbIX Aeiictuii (Y'Y ]).
Pecynamusnvie YYJI.

e CAMOCTOSITETILHO OOHApYXUBaTh W (OPMYIHPOBATH y4EOHYIO MPOOJIEMY, OINpPEAENATh
1eJb y4eOHO! AeATeNbHOCTH;

e BBIJIBUTATh BEPCUU PEUICHHUS MTPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHEYHBIH PE3yJIbTaT, BRIOUPATh U3
IPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTHIKEHUS LIENH;

e COCTaBIIATH (MHAMBHIYATBHO WJIH B TPYIIE) IUTAH PEUICHUS IPOOIEMBI;

e paboTasi 1o MJaHy, CBEPSITh CBOM JEHCTBUS C LIENbIO U, P HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIIATh
OIIMOKU CaMOCTOSATEIBHO;

e B JIAJIOTE C YYHUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATb CAMOCTOATENIBbHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU
OLICHKH.

losnasamenvuvie YVJI:

e QaHAJIN3UPOBATh, CPAaBHUBATh, KIACCUPUIMPOBATH M 0000maTh (aKTbl W SBICHUS.
BBISBIATS NPUYMHBI U CIEACTBUS IPOCTHIX SBICHUI.

e OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHME, KIACCHU(PHUKAILMIO, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMpPAs OCHOBAHUS U
KPUTEPUN I YKa3aHHBIX JIOTHUECKUX OIEpalMii;

e CTPOMTH  JIOTMYECKOE pAcCCy’KICHHE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBJIEHHE IMPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

e CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKHE MOJENHU C BBIJEICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTA.

e COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3JINYHbIE BUbI IUTAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e Ipeo0OpPa30BbIBATh HHPOPMALIMIO M3 OHOTO BUJA B Ipyroi (Tabiauily B TEKCT U IIp.).

e YMETh OIPEEIATh BOZMOKHbIE HCTOUHUKH HEOOXOANUMBIX CBEJICHHH, IPOM3BOAUTD TTOUCK
UH(OPMaIIH, aHATU3UPOBATh U OLICHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamusnvie YVJI:
CaMocTosTENbHO OPraHU30BBIBATh YUeOHOE B3aMMOJICHCTBHE B rpymme (ONpeaessTs olmme
LEJH, PACTIPEAETATh POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1I.)

HpeZIMeTHblMI/I pe3yjJbTaTaMi OCBOCHHUA BBIITYCKHUKaAMU OCHOBHOM IIKOJIELI nporpamMmsl 110
XHUMHHU ABJISAKOTCA:

1. B mo3naBarensHOI cdepe:

- AaBaTb ONPCHACICHHUA H3YUCHHBIX MIOHATHIH: BCIIECCTBO (XI/IMI/I‘-IGCKI/Iﬁ 3JIEMCHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KPUCTATMYECKAs PEIIeTKa, BEIIECTBO, MPOCThIC M CIIOKHBIC BEIIECTBA, XUMHUECKAs
(I)OpMy.]Ia, OTHOCHUTCJIbHAA aTOMHAad MacCa, OTHOCUTCIIbHAsA MOJICKYJISApHAsA MacCa, BAJICHTHOCTD,



OKCHUIBI, KHCJIOTBI, OCHOBAHUS, COJH, aM(pOTEPHOCTb, WHIUKATOpP, MECPHOANYCCKUI 3aKOH,
HepruoANYecKasi CHUCTeMa, MepuoJudeckas TaOiuIa, W30TOIBI, XUMHUYECKas  CBS3b,
AIIEKTPOOTPHILIATEIIEHOCTD, CTEIIEHb OKHCIICHHS, YJIEKTPOJINT); XUMUYECKask peakus (XMMUYECKOe
ypaBHEHHE, TCHETUYECKasi ~ CBA3b,  OKHCJIEHHE,  BOCCTAHOBJCHHUE,  JIICKTPOIUTHYECKAsS
JMICCOIMALIUS, CKOPOCTh XUMUYECKON PeaKIum);

- hopmynupoBath nepuoaudeckuii 3akon J[.M.MenneneeBa u packpbIBaTh €ro CMbICIT;

- OMHCHIBATh JEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSTENIFHO MPOBEACHHBIE YKCIIEPUMEHTHI, UCIIOJIB3Ys
JUISL 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUA, POTHOMN) A3BIK U SI3BIK XUMHH;

- OIIMCHIBATh U Pa3InyaTh U3y4CHHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUUECKUX COSTUHEHHMNA, IPOCTHIE U CIIOKHBIE
BEILIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIINH;

- Kltaccu()UIUPOBATh N3Y4YEHHBIC OOBEKTHI U SBJICHUS;

- HaOJIIOJaTh IEMOHCTPHUPYEMBIE M CAMOCTOSITEIEHO POBOANMBIC OTIBITHI, XUMHYECKHE PEaKIINH,
NPOTEKAIOIUE B IPUPOJIE U B OBITY;

- JenaTh BBIBOJABI W YMO3AKJIIOYEHUS W3 HAOMIONCHWH, W3YYEHHBIX XHMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEW, MPOrHO3MPOBATh CBOWCTBA HEM3YYEHHBIX BEHIECTB 110 AHAJIOTHH  CO
CBOMCTBaMH W3yYCHHBIX;

- CTPYKTYPUPOBATh M3Y4YCHHBII MaTeprall U XAMUYECKYI0 HH()OPMAIINIO, OTYICHHYIO U3 IPYTUX
MCTOYHHKOB;

- MOJENUPOBATh CTPOCHUE ATOMOB OJIIEMEHTOB IIE€PBOTO - TPETHEro IEPHOIOB, CTPOCHHUE
HPOCTEHIITNX MOJICKYIL.

2. B 11eHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOH cepe:

- aHAIM3UPOBATh M OICHUBATh MOCIEJCTBUS ISl OKPYKAIOIIEH cpelpl OBITOBOH |
IIPOM3BOJICTBEHHOM JIEATETLHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOU C mepepaboTKON BEIECTB;

- pa3bACHATH Ha MpUMepax (IPUBOJUTH IPUMEPHI, TOATBEPKAAIOIINE) MATEPHATBHOE €JMHCTBO
¥ B3aUMOCBSI3b KOMITIOHEHTOB XHBOW M HEKUBOW TIPUPOIBI M YEIOBEKA KaK BAKHYIO YacTh ATOTO
€/IMHCTBA;

- CTPOHTH CBOE TIOBEJICHHE B COOTBETCTBHH C TIPUHIIMIIAMHU OEPEKHOTO OTHOIICHHUS K IPUPOJIE.

3. B tpynoBoii cepe:

- IUIAHUPOBATh U MPOBOUTH XUMHUYCCKUI SKCIICPUMEHT;

- HCTIOJIb30BaTh BEIIECTBA B COOTBETCTBUH C UX MPEIHA3HAYCHUEM U CBOWCTBAMH, ONTMCAHHBIMU
B MHCTPYKIHUSX 1O MPUMEHEHUIO.

4. B cdepe 6e30nacHOCTH XKU3HEACATETBHOCTH:

- OKa3bIBaTh IEPBYIO IMOMOIIb IMPH OTPABJICHUSAX, O0XKOTAX M APYTUX TPaBMax, CBS3aHHBIX C
BEILIECTBAMH U JTA0OPaTOPHBIM 000pYIOBaHHEM



TemaTH4eckoe miiannpoBanue (8 Kiacc)

paszen HaszBanue pasnena, rnas KomnnuectBo wacos
Bcero
1 Baenenune 6
2 ATOMBI XUMHAYECKUX DIIEMEHTOB 10
3 ITpocTeie BemecTBa 7
4 CoequHeHnsT XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB 14
5 N3MeHnenus, npoucxoasume ¢ BeeCTBaMu 11
6 PactBopenue. PacTBopbr. 16
CBoiicTBa pacTBOPOB DJICKTPOIUTOB
7 Hrorosoe MMOBTOPCHHE, JIEMOHCTpALIHS JINYHBIX 4
JIOCTYDKEHUU
HATOT'O 68




TemaTnueckoe njaannpoanue (9 kiacc)

pasaen | Ha3Banue paznena, riiaB KomnnuectBo
4acoB
Bcero
1 Beenenne. OOmas XxapakTepuCTHKa XHMHYECKHUX DIIEMEHTOB U 10
XUMHUYECKUX PEAKLUI
Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonuueckas cucremMa XHMHYECKHX
anemenToB . 1. Menaeneera
2 Mertasibl 14
3 [IpakTukym. CBOMCTBAa METAJJIIOB M UX COEAMHEHUI 2
4 Hemeransl 25
5 [IpakTuxym. CBONCTBA COEAMHEHUI HEMETAIIOB 3
6 O060011eHre 3HaHU IO XMMHHU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 10

Uroro

68




Conep:xanue y4eOHOro mnpeamera
8 knacc
BBenenne

[Ipeamer xumuu. MeToapl TMO3HAHUS B XUMHUHU: HaONIOJACHUE, OSKCIEPUMEHT,
MojenupoBanue. McTounwku Xxumudeckod wuHpOpMammu, €€ TIONy4YeHHe, aHauu3 |
MPEACTABICHUE €ro pe3yiabTaToB. [loHATHE O XHMMHYECKOM »djeMeHTe U ¢dopmax ero
CYIIIECTBOBAHMS: CBOOOHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BellecTBax. [IpeBpaieHus BemeCTB.
OTanyre XUMHUYECKHX PEAaKIUi OT (PU3NYECKHX SBJICHUU. POJb XMMHUU B KU3HHU YEJIOBEKA.
Xemodumus u xemooous. KpaTkue cBeieHUs U3 UCTOPUHM BOZHUKHOBEHUS U PAa3BUTHS XHUMHUH.
Posb oTedecTBEHHBIX yUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMUYECKON Haykn — paboTel M. B. JlIomoHOCOBa,
A.M. bytnepoga, JI. U. Menneneea. Xumuueckas CHMBOJIUKA. 3HAKU XUMUYECKUX IJIEMEHTOB U
MPOUCXOKICHHE WX Ha3BaHWi. Xumuueckue ¢opmyiabl. HHaekcbl U KO3(GOUIIMCHTHI.
OtHocuTeIbHBIE aTOMHask W MOJEKyJspHass Maccel. [IpoBeneHue pacdeToB MaccoBOM 10U
XUMHYECKOTO dJIEMEHTa B BelleCTBE Ha OCHOBe ero ¢opmynsl. llepuoanueckas cucrema
xuMmuueckux aiemeHToB J. Y. MenzeneeBa, ee CTpyKTypa: Majibie U OOJIBIINUE MTEPUO/IbI, TPYIIBI
u noarpynmnsl. [lepuonuyeckas cucreMa Kak CpaBOYHOE IMOCOOUE /ISl TIOMyYeHUs! CBEACHUN O
XHMUYECKHX dJIEMEHTAX.
HMemoncTpamuu. 1. Mogenu (mmapocrepkueBbie U CTroapra—bpurieda) pa3TM4HbIX TPOCTHIX U
CIIOKHBIX BEIIECTB.
2. Konnexkuus CTEKJIIHHOM XUMHUYeCcKoU mocysl. 3. Kouiekuus MaTepuanoB U U3AEIUM U3 HUX
Ha OCHOBE amoMuHus. 4. B3aumopeiictBue MpaMopa ¢ KUCJIOTOW M NOMYTHEHHE M3BECTKOBOM
BOJEI.
Tema 1. ATOMbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHbBIEC CBEACHUS O CTPOCHUU
atomoB. JlokazaTeiabCcTBa CIOXXHOCTU cTpoeHusi aromoB. OmbiThl Peszepdopma. Ilnanerapnas
MOJIeJIb CTPOCHUS aTOMa.
CocraB aTOMHBIX sjIep: TMPOTOHBI, HEUTpOHBI. OTHOCHUTENbHAST aTOMHas macca. B3auMocBs3b
MOHSATUHN «IIPOTOHY», KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.
N3meHenune vrciia mpoTOHOB B sJIpe aTOMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
M3meHeHue dncina HEHTPOHOB B siApe aTtoMa — oOpa3oBaHue wu30TONOB. CoOBpeMEHHOE
OTpeieJICHUE TOHATUS «XUMHYECKUN deMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XHMHYECKOI'0 DJICMEHTA.
OnekTponbl. CTpOEHHE JJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHYECKHX DJEMEHTOB MaJlbIX
nepuo1oB. [loHsTHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
Ilepuonnueckas cucrema xumMudeckux 3yemeHToB [[. M. MeHneneeBa U CTpOCHUE aTOMOB —
bu3nYeCKUit CMBICT MOPSIAKOBOTO HOMEpA dIIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa MepHoa.
N3menenune uncna 37eKTPOHOB Ha BHEIITHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHYECKOTO JIEMEHTA
— oOpa3oBaHHe TOJOXKUTENBHBIX M OTPHUIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU
METaJUIOB M HEeMETAJIOB. [[pUYnHbI M3MEHEHUS METAUTHYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOWCTB B
nepuoAax u rpymnmnax. O6pasoanue OMHapHbIX coequHeHui. [ToHsTHE 00 MOHHOI CcBs3U. CXEeMBbI
00pa3oBaHMUsI MOHHOM CBSI3HU.
B3aumoseiicTBue aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIYy 000l — o0pa3oBaHHE ABYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TIPOCTHIX BemiecTB. KoBaJieHTHas HEMOJspHAs XUMHUYECKas CBS3b. DJIEKTPOHHBIC U
CTPYKTypHBIE QopMymbl. B3aumoelicTBHE aTOMOB HEMETAIIIOB MEXKIY c000i — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COSAMHEHUN HEMETAIJIOB. DJIEKTPOOTPUIIATeIbHOCTh. KOoBayIeHTHAs TIOJISIpHAST CBS3b.
[ToHsiTHe O BaJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00Pa30BBIBATh KOBAJICHTHBIE XUMUYECKHE CBSI3U.
CocraBnenue GopMys OMHAPHBIX COEAMHEHUN 1O BajeHTHOCTH. HaxoxkaeHne BaJ€HTHOCTH IO
dbopMyIie OMHAPHOTO COSTMHEHUSI.
B3anMopeiicTBHe aTOMOB METAINIOB MEXKIY CO00M — 00pa3oBaHHE METALNTHYECKUX KPHUCTAJUIOB.
IToHsTHE O METATIUYECKON CBSI3H.
JemoncTpauuu. Mosienn aToMOB  XMMHUYECKMX 3JeMeHTOB. Ilepuoauueckas cucrema
xumudecknx snemeHToB J[. U. MenneneeBa (paznuunbie (opmbl). M3roroBienue mojeneit



MOJICKYT OMHApHBIX COEAMHEHHWH. VI3roToBiIeHHE MOJAEIH, WUIIOCTPUPYIOUIeH CBOWCTBa
METaJUIMYECKON CBSI3U.

IIpakTnyeckue padorsl 1. IlpaBmwia TeXHUKH O€30MACHOCTH NpU padoTe B XUMHUYECKOM
kabunete. [lpuembl oOpamieHuss ¢ ga0OpPaTOpHBIM OO0OpPYJOBAaHMEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npuOopamu.

KonTtpoabHnas padora 1 no teme: « ATOMBI XUMMUYECKUX 3JIEMEHTOB)

Tema 2 IIpocThie BemecTBa

[Tonoxenne MeTamioB ¥ HeMeTauioB B [leproauyeckoi cucTeMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB

. N.MenneneeBa. Baxxueiiiive npocThie BEIIECTBA — METaUIbI (KeJIe30, AIIOMUHUMN, KAJIbIIUM,
MarHui, HaTpui, kKanmid). OOmme Qu3nueckre CBOWCTBA METAUIOB. BakHeliine MpocThie
BEIIECTBa-HEMETAIUTbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCJIOPOa, BOJIOPOAA, a30Ta, cepbl, (ocdopa,
yraeposia. MoJieKyibl IPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAIIIIOB — BOAOPO/1a, KMCIOPO/A,

a3ora, rajoreHoB. OTHOCHTENbHAs MOJIEKYIsIpHass macca. CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKHX
9JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTBIX BEIIECTB — aJUIOTPOIUA. AJUIOTPOIHBIC
MomudUKau Kuciopona, ¢ocdopa, onoBa. MeTalmanMuecKue W HEMETAJIHMYECKHE CBOWMCTBA
MpOCTHIX BelecTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOTO MOHSTHSL.

Uucno Asoragpo. KomumuectBo BemectBa. Moub. MonsipHas Macca. MonsipHblil  00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eUHUIBI H3MEPEHUS KOJIMUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOIIb U
KUJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHA W KUJIOMOJISIpHAas MacChl BELIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ cnonb30BaHUEM MOHATUI «KOJIMUYECTBO BEILIECTBAY», «MOJISIPHAs Maccay, «MOJISPHBIN
00BEM Ta30oBy», «4UCI0 ABOTAIPOY.

JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHUE € KoJUleKIuell MeTaiioB. O3HAaKOMJIEHME C KOJUIEKLMEH
HEMETaJUIOB.

KonTpoubnas padora 2 o teme: « [Ipocteie BemecTBay

Tema 3. CoenHeHNsI XMMHYECKHX JIEMEHTOB

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHHE CTENEHM OKUCIIEHUS M BajleHTHOCTU. OmpeseneHue CTerneHu
OKHCIICHHSI 2JIEMEHTOB B OMHApHBIX coeuHeHusAX. CocTaBneHne popmys1 OMHAPHBIX COEANHEHHH,
o0uuii cnoco0 uX Ha3BaHUM.

bunapHble coenMHEHHS METAJUIOB W HEMETaJIOB: OKCH[bI, XJOPHUAbL, CyIb(uAbBl U Tp.
CocraBnenue ux popmys. buHapHble coelMHEHUSI HEMETAIUIOB: OKCUbI, JIETyYUE BOJIOPOAHbBIE
COEIMHEHMS, UX COCTaB U Ha3BaHus. [IpencraBuTeny OKCUI0B: BOJA, YIJIEKUCIIbIN Ia3, HEraleHast
u3BecTh. [IpencraBuTeny JeTy4nx BOJIOPOAHBIX COEIMHEHUIN: XJIOPOBOIOPO U aMMHAK.
OcHoBaHMs1, MX coCcTaB M Ha3BaHMA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMM B Boje. l[IpeacraBurenu
HIeJIouei: TUAPOKCUABI HATpus, Kaiaus U Kanblus. [loHsTHe 00 MHAMKATOpax M KaueCTBEHHBIX
peakusx.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukamus kucnot. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
coisiHasg, as3orHas. llonsTHe o 1mkaime kucnoTHocTH (mkana pH). M3meHeHue oxpacku
WHAUKATOPOB.

Conu Kak MpOU3BOJIHBIE KMCIOT U OCHOBaHMI, X COCTaB U Ha3BaHUA. PacTBOPUMOCTH COJEHl B
Boze. [IpencraBurenu coneit: xymopu HaTpus, kKapOoHaT U pocdat KampIusl.

AMopdHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MexMoIIeKyIsIpHbIe B3aMMOJIEHCTBHS. THIIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

Yuctele BemecTBa U cMecd. [Ipumepsl KUIKUX, TBEPIBIX M ra3000pa3Hbix cmeceil. CBoicTBa
YHUCTBIX BelIeCTB M cMmeced. Mx cocraB. MaccoBasgs u oObeMHas J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacdetsl, cBsI3aHHBIE C UCTIOIB30BAHUEM TOHSATHUS «OJIS».

JemoncTpamun. OOpa3ipl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN H colieil. Mo/enn KpUCTaLTHIeCKIX
PEIIeTOK XJIOpUIa HATpHs, anmMasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucinorHo-1menounsie WHIUKATOPHI,
U3MEHEHHE MX OKPACKH B Pa3IMYHBIX Cpelax. YHHUBEPCaJIbHBbIM MHAMKATOP U U3MEHEHUE €ro
OKpacku B pa3nuuHbIX cpenax. [lkamna pH.



JlabopaTopHble onbIThl. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBaMHU amMmuaka. Onpeanenenue pH pactBopos
KHCIIOTHI, 1en0o4uu U Bojbl. Onpenenenue pH TMMOHHOTO U sI6JJ0YHOTO COKOB Ha cpe3e MIIOI0B.
O3zHakoMieHue ¢ Koyuiekuuen cosieil.O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIMEN BEUIECTB C Pa3HbIM TUIIOM
KPUCTaJUIMYECKOU pELIETKN. N3roronenue Mozelen KPUCTaJUIMYECKUX
pemetok. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00PA3OM TOPHON OPOIBI.

IIpakTuyeckne padorsl 2»OQuncTKa 3arpsi3HeHHO# MoBapeHHOil coqm» 3. [IpurortoBiieHue
pacTBOpa caxapa U pacyeT ero MacCoBOM JIOJIU B pacTBOpE

Tema 4. U3meHeHus1, NPOUCXOAsiIMeE ¢ BelleCTBAMU

[TonsiTue siBIEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOSAIINMHU C BEIIECTBOM.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPHUCTAJIMYECKOTO CTPOCHMS BEIIECTBA MPHU IMOCTOSTHHOM
ero cocraBe, — (¢usndyeckue spieHUs. Duznyeckue SBICHUS B XUMHUU: JUCTUIUISAINA,
KpUCTAJIJIN3a1Msl, BhIIapHUBaHUE U BO3TOHKA BEILIECTB, PHIBTPOBAHUE U IICHTPU(YTUPOBAHUE.
SIBneHus, cBA3aHHbIE C N3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKUE peakuuu. IlpusHaku u
YCIIOBHS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakluil. BriieneHue TenioTsl U CBeTa — peaklMi FOpPEeHUs.
[TonsiTHE 00 K30 - U SHAOTEPMUIECKUX PEAKIIHSIX.

3aKOH COXpaHEHUsi MacChl BelIeCTB. XHMHYECKHE YpPAaBHEHHUS. 3HAYE€HUE MHICKCOB U
ko3 dunmentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEAKIUiL.

PacueTsl o xuMuyeckuM ypaBHEeHUAM. PellieHne 3a1a4 Ha HaX0K/IEHUE KOJMYECTBA, MAaCChl WU
o0bemMa NMpOoAYKTa PeaKIMK 110 KOJIMYECTBY, Macce Uil 00beMY UCXOAHOr0 BellecTBa. Pacyersl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM MTOHATUS «10JIs», KOT/1a UCXOJIHOE BEIIECTBO JAHO B BUJIE PACTBOpPA C 3a/IaHHOM
MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA UIIU COAEPKUT ONPEIEICHHYIO OO IPUMECEH.
Peaknun paznoxenus. IlpencraBieHue O CKOPOCTH XMMHUYECKMX peakuuil. Karammzaropsl.
®epmentsl. Peakunu coenunenns. Karanutudeckne U HEKaTAIMTHYECKUE PEAKIIUU, 00paTUMbIE
U HeoOpaTtumble peakuuu. Peakuyu 3amenieHus. P akTHBHOCTH METaJUIOB, €r0 HCIOJIh30BAaHUE
JUIsL TIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHUS PEaKIUid MEeXay MeTallaMH U KHCIOTaMH,
peakuuil BBITECHEHUSI OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH JPYrMMH MeTaulaMu. Peaknnn
obmena. Peakiinu HedTpanu3aiuu. Y clIOBUs MPOTEKAHUsI Peakiiiii 0OMeHa B pacTBOPax /10 KOHIIA.
THUnbel XMMUYECKUX PEAKLM Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakius pas3iiokeHHus — 3IIEKTPOJIU3
Bo/bl. Peakuyuu coenuHeHUs — B3aMMOJEMCTBHE BOJBI C OKCHJAMU METaNIOB U HEMETAJUIOB.
VYcnoBue B3auMOJIEHCTBUS OKCUJOB METAJUIOB U HEMETAJUIOB ¢ BOAOW. [IoHATHE «THUAPOKCUABIY.
Peakiuu 3amermienus — B3aUMOJCMCTBUE BOJBI C MeTalaMu. Peakimuum oOMeHa — THUIPOJIU3
BELIECTB.

JemouncTpanuu. [Ipumepsl puznueckux sBJICHUN: a) MIaBieHUEe napaduHa; 0) BO3rOHKAa MoJa
iy O€H30MHOM KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHUE OKPAILICHHBIX coJel; I') 1udy3ust AYIMIHUCTHIX BEIIECTB
C TOpslled JaMIOYKd HakaiauBaHUs. lIpuMepbl XMMHUYECKHMX SBJICHHH: a) TOpEeHHE MarHus,
dochopa; 6) B3aUMOEHCTBUE COISIHOM KUCIOTHI C MPaMOpPOM WM MEJIOM; B) TMOJIy4eHHUE
ruapokcuaa Meau (II); r) pacTBopeHHME MOMYYEHHOTO THUJPOKCHIA B KHCIOTax; M)
B3anmojeiicteue okcuga Mmeau (II) ¢ cepHOM KHUCIOTON MpU HAarpeBaHWU; €) pa3IOKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; ’) pa3jioxKeHue MepoKcuaa

BOJIOpOJIa C IMOMOINBIO JMOKCHJA MapraHila M KaTajasbl KapTodens Wid MOPKOBH; 3)
B3aMMOJIeiicTBHE pa30aBICHHbBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

KonTpoubnas padora 3 no teme: «V3MeHEHMsI, TPOUCXOJAIINE C BELIECTBAMM

Tema 5. PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢uszuko-xumudeckuil nporecc. [ToHsTHe O ruaparax ¥ KpUCTAUIOTHAPATAX.
PactBopruMocTs. KpuBbie pacTBOpUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCHMOCTH PacTBOPHUMOCTH TBEPIBIX
BEUIECTB OT TeMIleparypbl. HachlllleHHBIE, HEHACBIICHHBIE W IIE€PECHIIICHHBIE PACTBOPSI.
3HaueHue pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIbI U CEIBCKOTO XO35SHCTBA.

[TonsiTHe 00 3MEKTPOIUTUYECKON IUCCOIMUAIMU. DIIEKTPOIUTHI U HEDJEKTPOIUTHI. MexaHuzm
JUCCOLMALMN 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM cBs3H. CTemneHb 3IEKTPOJIUTUYECKON
nucconranui. CUIbHBIE U CIIa0ble 3JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJI0)KEHUS TEOPHUH PIEKTPOIUTUUECKON TUccoanui. MIoHHbIE ypaBHEHUS pEaKIIHil.
Peakmun oOMeHa, uaymue 10 KOHIIA.



Knaccudukanus nOHOB U UX CBOWCTBA.

Kucnorel, ux xknaccubukanus. Jluccomumanus KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON  JUccolManuud. MOJNEeKylnsipHble UM HOHHBIE YpaBHEHUS PEaKIUH.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT ¢ MeTaJUIaMHU. ODJICKTPOXMMHUYECKUH PsJ HANpSHKEHUM METasuioB.
BzauMopneiicTBue KHCIIOT ¢ OKCHAAMH METaLI0B. B3anMoeiicTBHE KHCIOT C OCHOBAHUSIMH —
peakuus HeWTpanu3anuu. BzammojedcTBue KHUCIOT ¢ coisMu. Vcmonab3oBaHWE TaOJMIIBI
PacTBOPUMOCTH JIJIs1 XapAKTEPUCTUKN XUMHUUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. [uccorumarnus OCHOBaHMN M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON auccouuanuu. B3anmoneicTBue OCHOBaHHMM ¢ coisiMu. lcrionp3oBaHue
TaONMMIBI  PACTBOPUMOCTH  JUII  XapPaKTEPUCTHUKA  XHMHYECKHMX CBOWCTB  OCHOBaHHM.
BzauMmoeiicTBue menodei ¢ OKCHaaMH HEMETAJIIOB.

Conu, ¥UX AuccOUMalMs M CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUM DJICKTPOJUTUYECKON JIUCCOIMALIMH.
B3aumoneiicTBue coneit ¢ MeramiaMu, OCOOCHHOCTH ITHX peakuuid. B3aumoseiicTBue comeit ¢
cossimu. Vcnonb3oBaHue TaOIHITI PACTBOPUMOCTH JJISI XapAKTEPUCTUKH XMMHYECKUX CBOMCTB
COJIICHi.

O06o0meHne cBeIeHui 00 OKCUAaX, X KiIacCU(pUKAIIIU U CBOMCTBAX.

'enetnueckue panpl MeTalla M HEMETaula. ['eHeTHYeckas CBsI3b MEKIY KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIUHU.

Omnpenenenue cTerneHel OKUCICHHS AJIs 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIMX BEIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB.
Peakiiuun woHHOrO OOMEHa M OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIC peakiuu. OKHCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJb, OKHCIEHHE U BOcCCTaHOBJIeHHE. (COCTaBlICHHE YpAaBHEHUM OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUH METOZOM ICKTPOHHOTO OaJlaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA.

JemMoHcTpanuu. BzaumoeiicTBue pacTBOpOB XJIopuaa HaTpust U HUTparta cepedpa. [lomyuenue
HEpPaCTBOPUMOTO THAPOKCUA U B3aUMOJICHCTBUE €ro ¢ KHCIOTaMHU. B3auMoaencTBue KUCoT C
OCHOBaHMSMH. B3anmmopelcTBHE KHCIOT C OKCHAAMH METajlIoB. B3ammopelcTBHE KHCIOT C
MeTamiIaMH. BzamMojeincTBHe KHCIOT C COJIIMH. B3amMmojelcTBHE Mienodeidl ¢ KHUCIOTaMM.
BzaumopeiicTBue 1enoder ¢ OKCUAaMHd HEMETallIoB. B3aumojeilcTBue miemoded C
comsimu. [lonmydeHne W CBOWMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHWM. B3ammojeicTBHe OCHOBHBIX
OKCHJIOB C KHCIOTaMH. B3auMojelcTBHE OCHOBHBIX OKCHJOB C BOJIOH. BsaummopeiicTBue
KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB C IIEIIOYaMH.

IIpakTnyeckne padorsl 4. oHHbIE peakuuu

HUTorosasi KOHTpoOJILHAsSI padoTa 3a Kypc XumMum 8 Kiacca

Conep:kanue y4eOHOro npeamera
9 ki1acc



Beenenue. O01mas xapakTeprucTUKA XUMHYECKUX 3J1eMEHTOB M XMMHUYECKHUX PeaKiuii
Iepuonuveckuii 3akon u Ilepuogmueckass cucrema xumuuyeckux 3viementoB JI. H.
MemnpeieeBa

XapakTepucTuKa 3JEMEHTa I0 €ro IMojoxkeHuro B [lepmoanyeckoil cucrteMe XHMHUYECKUX
anemenToB J[. . MenneneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAIIUN U OKUCIICHHUS-BOCCTAHOBIICHHUSL.

[TonsiTHE O IEPEXOAHBIX AyIeMeHTax. AM(OTEpHOCTh. [ 'eHeTHUECKUl PsIT TePEX0JHOTO FIEMEHTA.
Ilepuonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema xumuieckux 3meMenToB 1. 1. Menneneesa.
XuUMHUUYECKasi OpraHu3anus )KUBOM U HEKUBOU NMPUPOJbl. XUMUYECKUNA COCTAaB sA/1pa, MAaHTUU U
3eMHOM KOpbl. XHMHUYECKHME OHJIEMEHThl B KIJIETKaXx JKHUBBIX OpraHu3mMoB. Makpo- u
MHUKPO3JIEMEHTHI.

OO6o01ieHrne CcBeIeHUH O XMMHMUYECKHUX peakuusx. Kimaccudukanus XUMHYECKUX PEaKIHil Mo
Pa3JIMYHBIM IPU3HAKAM: UHUCIIO ¥ COCTAB PEArHPYIOIIUX U 00pa3yIOIIUXCs BEIECTBY, «TETIOBOM
ahdexT», «HAmpaBlIeHUE», «U3MEHEHHE CTENCHEeW OKHUCICHUS JIIEMEHTOB, O0O0pa3yrOIIMX
pearupymolue BellecTBa», «(paza», «UCHOJIb30BaHUE KaTainu3zatopa». [loHsTHe 0 ckopoctu
XUMUYECKOU peakuuu. GakTopsl, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakiuil. Katanuzaropsl
u Kartanu3. IHruOuTopbl. AHTHOKCUIAHTHI.

JMemoncTpanuu. Paznmuunsie ¢popmbel Tabaunel 1. M.MenaeneeBa. Monenn aToMOB 3JIEMEHTOB
1—ro mnepuomoB. Mojenb CTpoeHUsT 3eMHOTO Iapa (MONepevHbld pas3pes). 3aBHCHUMOCTD
CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKUUU OT MPUPOJIbl PEArupyroIINX BEHIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakluu OT KOHIEHTPAlUH pPEarupyroluX BEIEeCTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHUYECKOH peakIMHu OT IUIOUIAJd CONPUKOCHOBEHHUS DPEArupYIOMIMX BEIIECTB («KHITSIIUN
CIIOI»).

JlaboparopHsbie onbIThl 1. IlonydyeHne runpokcuia UMHKA U UCCIEAOBAHUE €r0 CBOWCTB. 2.
MopenmupoBanne mnoctpoeHuss llepuogudeckoil CHCTEMBI XMMHYECKMX JJIEMEHTOB /[l
N .Menpgeneena

JluarnocTuyeckasi KOHTpPoOJIbHasi padora

Tema 1. MeTajuibl

ITonoxenne meramwioB B Ilepuonnueckoi cucreme xumuueckux snemenTos [[. 1. Menneneesa.
Mertannuueckas KpHCTaUIMYeCKash pelieTka M MeTaJulMueckas XuMudeckas cBs3b. OOiue
¢usndeckue cBorictBa MeTayuioB. CruiaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAUYCHHE. XHUMHYECKHUE CBOMCTBA
METAJVIOB KaK BOCCTAHOBHTEIIEH, & TAK)KE B CBETE UX MOJIOKEHHUS B 3JIEKTPOXUMHYECKOM Py
HaIPSKEHUN METAJIOB.

Koppo3ust meramioB u crnocoObl 60psObI ¢ Hell. Mertamnsl B mpupoge. OOmme crnocodbl Ux
MTOJIyYEHHUSI.

OO0masi xapakTepHCTHKA IIEJOYHBIX MeTaNI0B. Mertamisl B npupoje. O0mume crnocoObl ux
nonyueHusi. Ctpoenue aromoB. lllenmounsie MeTamibl — mpocThie BellecTBa. BaxHeilmue
COCTMHEHUS IIEIOYHBIX METAJUIOB —OKCHUBI, THAPOKCHABI U COMH (XJIOPHIBI, KapOOHATHI,
cynb(haThl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA M IPUMEHEHNE B HApOJHOM X03siicTBe. Kanuiinbie ynoopenusi.
OO0masi xapakTepucTUKa 3JeMeHTOB rJjaBHo moarpynnbl Il rpynnel. CTpoeHne aTtoMoB.
[[{emoyHO3eMeENbHBIE ~ METAUIBI —  TPOCThIE  BEIIECTBA.  BaxHeWmme  COeAVMHEHUs
HIETIOYHO3EMENBHBIX METAIIIIOB — OKCHUJBI, THIPOKCH/IBI U COJIU (XJIOPUIBI, KApOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatsl, pocharel), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOTHOM XO35HCTBE.

Amromunmii. CTpoeHne aroma, (U3MYECKMEe M XUMHUYECKHE CBOICTBa MPOCTOTO BELIECTBA.
CoenuHeHUs alIOMUHUS — OKCUJ U THAPOKCH], UX aMpoTepHbId Xapakrep. Baxueiimue comu
antoMunus. [I[pumMeHeHne atOMUHUS U €r0 COeIMHEHUH.

Kenezo. Ctpoenne aroma, (QPU3HYECKHE ¢ XHWMHUYECKHE CBOMCTBA TIPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enernueckue psnapl Fe2+ u Fe3+. Baxkneilmme conm jxene3a. 3HauEHHE JKele3a U €ro
COEMHEHUH ISl IPUPOJIbI M1 HAPOJIHOTO XO35MCTBA.

JNemoncTpanuu. O0pa3ipl IETOYHBIX U INETOYHO3EMENbHBIX MeTaisioB. OOpasibl CIUIABOB.
B3anmoneiicTBre pacTBOPOB KHUCIIOT U COJIel ¢ MeTaiaMu. [lonydenune ruipokcuia amtoMUHUSA



U HCCIENOBaHUE €ro CBOMCTB. B3aumonelcTBue kene3a € COJMIHOM Kuciorou. Ilomydenue
ruapokcuaos xkenesa (I1) u (I1I) u u3yuenue ux cBOMCTB.

IIpakTnyeckne padorel. 1. OcylecTBieHHEe LENOYKM XUMHYECKUX IpeBpallleHui. 2.
[Tonyyenue u cBoiicTBa COEOUHEHUN MeTauioB. 3. PeleHne »KCIIEpMMEHTANBHBIX 3aJad Ha
pacro3HaBaHHE U NIOJyYEHUE COEANHEHUN METAIIJIOB.

KonTpoasnas padora Nel o teme : MeTauib»

Tema 3. HemeTasuibl

OOmiass xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: MoyiokeHue B [lepuoauueckoil cucteMe XHUMHUYECKHUX
anemenToB /I. U.Menaeneena,

O0COOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, 3JIEKTPOOTpULIATENIbHOCTH (D0) Kak Mepa «HEeMETAIITMYHOCTH,
pan D0. Kpucramimyeckoe CTpOCHHE HEMETAUIOB — IIPOCTBIX BELIECTB. AJUIOTPONMSL.
®dusnyeckue CBOMCTBAa HeMeTauIoB. OTHOCUTENBHOCTh MOHATHIN «METAD) U «HEMETAILI».
Boaopoa. [Tonoxxenue Bogopona B Ilepuonnueckod cucreme XUMUYECKUX 3iieMeHToB I, .
MenpaeneeBa. CtpoeHue atoMa 1 MOJIEKYJibl. @U3HMUEeCKUe U XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €T0
[OJIy4Y€HUE U IPUMEHEHHE.

Bopa. Ctpoenue monekynbl. BopoponHas xumuueckas cBsizb. PuU3MUECKHE CBOMCTBA BOJBI.
AHomainu cBOMCTB BoAbl. I'mapodunbHbie U ruapodoOHbie BemecTBa. XUMHUECKUE CBOMCTBA
Boabl. KpyroBopor Boabl B mpupone. Bomoouncrtka. Aspanus BoAbl. BBITOBbIE (QHUIBTPHL
MunepanbHble BoAbL. J\UCTHIIIMPOBaHHAs BOJIA, €€ MOJIy4EHHUE U IIPUMEHEHHUE.

O0mas xapakrepucTuka rajgoreHoB. Ctpoenue aTtomoB. IIpocTeie BeliecTBa M OCHOBHBIE
COCIMHEHUS TAJIOTeHOB, WX cBoiicTBa. Kpartkue cBemenus o xsope, Opome, ¢rope m mone.
[IpuMeHeHue rajoreHoB U UX COEAMHEHUI B HAPOJIHOM XO35IHCTBE.

Cepa. CtpoeHue aTtoma, ajulIOTpONMs, CBOWCTBAa U NMPUMEHEHHE poMOudeckoil cepbl. OKCHIIbI
cepol (IV) u (VI), ux nonmyuyenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepHas KHUCIOTa U €€ COJNH, UX
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO03s11cTBE. [IpOM3BOACTBO CEPHON KHUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHue aromMa M MOJEKYJbl, CBOWCTBA MPOCTOrO BeEIIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOICTBa, noy4yeHue v npuMeHenue. Cosim aMMOHMSI, X CBOMCTBA U IpuMeHeHue. OKcuIbl a30Ta
(I) u (IV). A3oTHas KucioTa, €e CBOMCTBA U NMpUMeHeHHe. HUTpaTsl 1 HUTPUTHL, TpolieMa Ux
COJIEp’KaHUs B CEIbCKOXO035UCTBEHHON MPOIYKIIMH. A30THBIE y100pEHUSI.

®ocdop. CtpoeHne aToma, amIoOTponus, cBoicTBa Oenoro u KpacHoro ¢ocdopa, Hx
npumenenue. OCHOBHbIE coeHeHus: okcu pocdopa (V) u oprodochopnas kucnora, pocharsr.
®docdopHble yIoOpeHHs.

Yraepoa. CtpoeHue aroma, aIOTpONUs, CBOMCTBa MoauduKkanui, npuMmeHeHue. OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KapOoHATHI: KalbLUT, COJAA, MOTAIl, HX
3Hau€HUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKa.

Kpemnnii. CTpoeHne aroma, KpUCTAIIMYECKUW KPEMHHUM, €ro CBOMCTBA U nmpuMeHeHue. Okcun
kpemuus (IV), ero npupomnbsie pazHOBUAHOCTH. CHUIMKATHI. 3HaUYE€HWE COSAMHEHUN KPEMHHUS B
JKUBOM M HEXUBOW npupoze. [loHAaTHE 0 CHIIMKAaTHOW MPOMBILIIIEHHOCTH.

HemoncTpauuu. [Toyuenue u pacriozHaBanue Bojiopoia. KauecTBeHHas peakiys Ha rajJoreHu -
MOHBIL.. B3aumoaeicTBue KOHIIEHTPUPOBAaHHON a30THON KHCJIOTHI C MEABIO.

JlaGopaTropHble onbITbl. O3HAKOMJIEHHE C COCTaBOM MuHepanbHOM Bojabl. 30. CBoiicTBa
pa30aBieHHON CepHOM KHCTOTHL. l3yueHue cBOHCTB ammuaka. PacrmoszHaBaHue coseit
amMmonus. ['openne dochopa Ha Bozmyxe u B kucioponae. PacrmosznaBanue gocdatos. ['openue
yriis B kuciopoae. Ilepexon kapOoHATOB B rHIPOKapOOHATHI.

IIpakTuyeckne padothl. 4. Pemenne skcrnepuMeHTanbHBIX 3amad o TteMme «lloarpymnma
Kuciopoga». Sy»Pemienne skcnepuMeHTaNbHbIX 3adad no TeMe «lloarpymnma yriepoma»6
[Tonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra3oB.

KonTpouabsnas padora Ne2 o reme : Hemeranisl

Tema 5. O00011eHNEe 3HAHUI 10 XMMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

Ilepuonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux sneMeHToB 1. M1.Menneneesa.
®u3nuecKkuil CMBICT TMOPSAJKOBOIO HOMEpa »JJEMEHTa, HOMEpPOB INEepHoJa M TPYIIIHL.



3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB M MX COEAMHEHMM B NEpUOJAaX M IPyINIax B
CBETE MPEACTABICHUI O CTPOSHUH aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HaueHue [lepuoaudyeckoro 3akoHa.
Buasl XMMHMYECKUX CBA3€H M THUIIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK. B3auMOCBA3b CTpOCHUS H
CBOMCTB BEIIIECTB.

Knaccugpukanuss XMMHYECKHX peakIuil MO pPa3IUYHbIM MpH3HaKaMm (YUCIO W COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yroInuxcs BEIECTB; HAIMUKEe TPaHuLbl pa3znena ¢a3; TermnoBoi s3¢dekr;
U3MCHEHUE CTENCHEH OKHUCJICHMS aTOMOB; HCIIOIBb30BAHME KaTajau3aropa; HalpaBJICHUE
npotekanus). CKOpOCTb XMMUYECKUX peakiuidl U (akTopsl, Biustoue Ha Hee. OOpaTuMocTh
XUMHUYECKHX PEaKIUil U CIIOCOOBI CMEUICHUS XMMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

IIpocTeie M ciokHBIE BeniecTBa. MerTamibl M HeMeTalibl. ['€HeTHueckue psaAbpl MeTaa,
HEMeTaJljIa ¥ epexogHoro Metayuia. OKCHUIbI U TUAPOKCH B (OCHOBAHMSI, KUCIOTHI, aM(oTepHbIE
THJIPOKCUIBI), CONU. VX cocTaB, KnaccupuKaius 1 o01ue XMMUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
NEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH.

HUTorosasi KOHTpPOJIbHAsI padoTa 32 Kypc XuMuM 9 Kiacca



Kanenpapno — TeMaTn4yeckoe niianmpoBanue 8 kiace

Tema ypoka Ne Ne (/laTa mpoBeaeHUs YypPOKa
YPOKa|ypoka
(Teme)
Iiian dDakrt
[Ipenmer xumuu. BemecTsa. 1 1
[IpeBpamenuss BemectB. Ponb XxumMuum B Ku3HU | 2 2
YeJI0BEKa.
[lepuonuueckass tabmuna xum. snemeHtoB J[. U. | 3 3
Menpeneesa. 3Haku XUMHYECKHUX
HIIEMEHTOB.
XUMHYECKUE (hopMyITBI. 4 4
OTtHOocUTENbHBIE aTOMHas u
MOJICKYJISIPHAS MACCHI.
MaccoBast 10Jis 3JIEMEHTOB COESUHEHUH. 5 )
[lpaktuyeckas pabora Nel. 3nakomctBo c| 6 6
naboparopHbiM obopynoBanuem. [Ipasuna Th
OcCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 6 1
M30TOMBI Kak pa3HOBHUIHOCTH aTOMOB XMMHYECKOTO | 7 2
QJIeMEeHTa
OnektpoHbl. CTpoeHHe »JJIEKTPOHHBIX 000104YeKk | 8 3
ATOMOB XHMHYECKUX JIEMCHTOB
[lepnomnueckass tabmuna xuM. snemeHtoB J[. U. | 9 4
MeHnpeneeBa v CTpOEHUE aTOMOB.
HNonHas xumudeckas CBs3b. 10 5
KoBasneHnrtHas HETOJspHas xumudeckas | 11 6
CBSI3b.
KoBasneHnrtHas HOJIIpHAst xumuyeckas | 12 7
CBSI3b.
MeTtandeckasi CBSI3b. 13 8
O000merne u cucremarusanmsa 3HaHuid o0 | 14 9
DIIEMEHTaX: MeTallaX U HeMeTallax, O BHAAaX XUM.
CBSI3H.

Kontponbuast pabora Nel.mo Tteme: « Atomsl | 15 10
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB)

ITpocTeie BeniecTBa-MeTalIbI. 16 1
[IpocTrie BemecTBa-HEMETAILTHI. 17 2
KonwuecTBo ~ BemiecTa. Monspras~ macca| 18 3
BEIIIECTBA. _

MouspHbIii 00beM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB 19 4
Pemenue 3amau o opmyie : 20 5
OO0o0mIecHre U CHCTEMATH3allMs 3HAaHMK 1Mo Teme: | 21 7
«ITpocThie BemecTBay.

Kontponbnast padora Ne 2 mo Teme: «lIpocteie | 22 8
BEILIECTBAY

CreneHb OKuCIeHUS. buHapHBIE COeTMHEHNUS 24 1




OKcHIbBl, JIETY9HE BOJOPOIHBIE COSTUHEHUS. 25 2
OcHoBaHusl. 26 3
Kucnotsr. 27 4
Coim KakK MIPOU3BOHBIC KHUCJIOT u 28 5
OCHOBAaHMH.
Coim KakK MIPOU3BOHBIC KHUCJIOT u 29 6
OCHOBAaHMH.
OcCHOBHBIE KJIacChl HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB. 30 7
AMopdHBIE M KpuUCTaJUTMYecKHe BemiectBa. Buapl 31 8
KPUCTAIIMYECKUX PEUIETOK.
YucTrele BelecTsa U CMECH. 32 9
Paznenenue cmecell. OUNCTKA BEIIECTB 33 10
[TpakTiaeckast pabora Ne2 «OumcTtka 3arps3HeHHOl | 34 11
MOBapEHHOM COJIM»
MaccoBas u oObeMHas OOl KOMIIOHEHTOB | 35 12
CMECH.
[Tpaktuyeckas padora Ne 3 IlpoBenenue xontposs| 36 13
TOYHOCTH MPUTOTOBIEHHOTO PACTBOPA.
KoHntponbHas paboTta Ne3«Coenunenus | 37 | 14
XUMHUYECKHX IJIEMEHTOBY

dusndeckue siBieHus. Paznenenus cMmecei 38 1
3aKOH COXpaHCHHSI MAacChl BelIecTB. Xumudeckue | 39 2
YpaBHEHHUS.
CocraBieHre ypaBHEHUN XUMUYECKUX peaKuil 40 3
PacudeTsl N0 XMMHUYECKUM YPaBHEHUAM 41 4
Peakuuu paznoxeHus 42 5
Peaxnuu coennHEeHNs 43 6
Peakinu 3aMenieHus 44 7
Peakuuu obmeHa

Tunbsl XuMHUYECKUX peakiuii Ha mpuMepe cBOMcTB | 45 8

BOJIBI
O060011IeHEe U cUCTEMATH3aIMs 3HaHW 1o TeMe: « | 46 9
V3MeHeHus, TPOUCXOSININE C BEIIECTBAMU.
Kontponbnas padora Ne 4 mo teme: « U3menenus, | 47 10
MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMMI.
PactBopenue kak ¢usnko-xuMHueckuid mporecc.| 51 1
PactBopuMocTs. Tumel pacTBopoB.
ONEKTPOIUTHYECKAsT JUCCOLUALIM. 52 2
OcHogHble nioyoxkeHust TO/I. 53 3
HoHnHbIE ypaBHEHUS pEaKLMil. 94 4
Kucnorer B cBere TOJMl, ux xkmaccubukamus u| 55 5
CBOMCTBA.
Kucnoter B cBere TOJl, ux xnaccudukamus u| 56 6
CBOMCTBA.
OcHoBanust B cBere TOJl, mx kmaccupukamus u| 57 7

CBOMCTBA.




OcHoBanust B cBere TOJl, mx kmaccuduxamus u| 58 8

CBOICTRA.

OKCHU/IBI. 59 9

Comu B cBere TOJI, ux cBOMCTBA. 60 10

I'eneTnueckas CBS3b MEXKIY kinaccamu | 61 11

HEOPTHUYECKHUX BEIIECTB

[TpakTnaeckass pabora Ne 4 Peakuuu wuoHHOTO| 62 12

0OMEHa M YCJIOBHS UX OCYIIECTBICHUS

OKHCIIMTEIIBHO-BOCCTAaHOBUTEILHBIC 63 13

peaKIIu.

Yupaxnenus B coctaBieHnu OBP 64 14

CBOiiCTBA  MPOCTBHIX  BEIIECTB  METALIOB H| 65 15

HEMETAJIJIOB, KUCJIOT, cojied B ceeTe OBP

CBoiicTBa  TPOCTBIX  BEIIECTB  METAUIOB M| 66 16

HEMETAaJlJIOB, KUCIOT, coyeli B cBere OBP

O000mIeHre U CHCTEMAaTH3alnsl 3HAHUH 110 TEME. 67 17

O000mIeHre U CHCTEMAaTH3alKs 3HAHUH 110 TEME. 68 18

HToroBast KOHTpOJIbHAS paboTa 69 19
AHanmm3 KOHTPOJBHOU PaboOTHI 70 20




KanenngapHo - TemaTtudeckoe IiaHupoBaHue 9 Kiacc

Tema Ne Ne Jdata npoBenenust
yYpOKa YpPOKa|ypoka ypoka
no
Teme)
ILnan \ dakT

Beenenue. OOmias xapakTepucTUKa XMMUUYECKHX 3JIEMEHTOB U XUMUYECKUX peaKI1i
IIepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cuctemMa XMMU4ECKUX 31eMeHToB /[]. U.
MenneneeBa(10 )

XapakTepucTUKa  XUMHYECKOTO  JBJIEMEHTa  Ha 1 1
OCHOBAaHMHM €ro IIOJOXKEHUS B MEPUOJNYECKOMN
cucteme /1. 1. Menzaeneena.

['eneTnueckue psijibl METAJIIIOB U HEMETAJIOB 2 2

[TepexoaHble FI€MEHTHI 3 3

[lepuoauueckuidi 3aKOH M CHCTEMA XHUMHYECKHX 4 4

sneMeHToB /. 1. MenneneeBa

XuMHUECKasi OpraHu3alus JKUBOM W HEXHUBOH | S 5

PUPOIBL.

Knaccugukarums XuMHYECKIX pPeaKIuii Mo pa3TuiHbiM [ 6 6

OCHOBaHUSAM

CKOpOCTbh XMMHUYECKHUX PEAKIIHM. 7 7
KaronmuzaTopsl 8 8

O060061enne TeMbl «BBeneHne» 9 9

KontpomnsHas padora Nel 10 10

Tema Metamnbi(14 4.)

[Tonoxenune merainoB B Ilepuonnueckoit cucreme| 11 1
J. WU. MengeneeBa 0COOEHHOCTH CTPOECHHS UX
aToMoB. dU3HUECKUE CBOIICTBAa METAJIOB.

XUMHUYEeCKUEe CBOMCTBA METAJIJIOB 11 2
Metannelt B mpupone. OOmme crnocoObl HX 12 3
MTOJTYYCHUS.
OO6miee TOHATHE O KOPPO3HH METAIIIOB 13 4
OObmas xapakrepucTuka 3nemeHToB | A rpynmel | 14 5)
[lemoyHbIC METAILIBI.
CoeanHeHns MIETOYHBIX METAJUIOB. 15 6
[llemouHO3eMeTbHBIC METAILTBI 16 7
CoennHenns eI0YH0-36MEIbHBIX METAIIIIOB 17 8
AJNFOMHHHAH, er0 (U3NIecKre U XUMHUYECKHe cBoiicTBa | 18 9
CoenuHEeHNs aTIOMUHUA. 19 10
Keneszo, ero  ¢usmueckme wu  xummdeckue | 20 11
CBOICTBA.
Coenunenns Fe?*, Fe3*, 21 | 12
O06oO0menre cuctemMaru3anus W KOPPEKIUs 3HaHWH,| 22 13

YMEHUI, HABBIKOB y4-Cs 110 TeMe «XUMUS METAJUIOBY.




KonTtponbhas padota 1 mo reme «MeTaybny 23 14
[TpakTruueckas pabora Nel 24 15
OcyIecTBICHHE ETIOYKH XUMUYECKHUX MPEBPAIeHUI
METAaJIJIOB
[IpakTtnueckass pabora No2 Ilomydenme um cBolcTBa 25 16
COCJIMHEHUI METAaJIIIOB
[IpakTuueckas pabora Ne 3 Pemienne| 26 17
SKCIICPUMECHTAIBHBIX 3aJja4 HAa pacllio3HaBaHUE W
MOJTyYeHUE COSAMHCHUI METAIIJIOB
Tema Hemeramnsl (25 )

Obmas xapakTepuctuka | 27 1
HEMETaJLIOB.
OO01Ire XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIJIOB 28 2
Bonopo. 29 3
Boma 30 4
I"anorensl 31 5
CoenuHEHHE TaIONeHOB. bHoormyeckoe 3HadyeHue u| 32 6
MIPUMCHCHUE raJIOrCHOB u ux
COEIMHEHUI.
Kucnopon. 33 7
Cepa, e€ ¢uznuyeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. 34 8
CoennHEHHS Cephl 35 9
Cepnas kucnora. 36 10
CepHas kuciora 37 11
A3OT M €ro CBOMCTBA. 38 12
AmMmuak u ero csoiicrsa. Coau aMMOHUS 39 13
Oxkcuabl a30Ta 40 14
A30THasl KUCJIO0Ta KaK 3JIEKTPOJIUT U €€ IPUMEHEHHE 41 15
A30THas KACJIOTA KaK OKUCIIUTEID U €€ TIOJy4YEHUE 42 16
®ochop u ero coequnenus. I[lonsitue o pochopubx | 43 17
yII0OpEeHUsAX
Yrnepon, ero  ¢usmueckume U xumuueckue | 44 18
CBOICTBA.
Oxkcunel yriepona. dusznueckue M XUM. cBoiicTBa B| 45 19
cpaBHeHHUHU. TOIIMBO. :
VYronbHas kucnora u eé comu. JKectkocTh BoAwl u | 46 20
CIIOCOOBI €€ yCTpaHeHUs
Kpemuuit 47 21
CoennHeHUs KpeMHUs 48 22
CuiMkaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTD 49 23
O06o0menne, cucTeMaTu3anus W KOppekuust 3HaHuH, [ 50 24
YMEHHMI M HaBBIKOB YyYalllUXCS MO TeMe: «XUMHS
HEMETAJJIOBY.
Kontponsnas padora Ne4 o treme « Hemeramib» 51 25
[Tpaktuueckass pabora Ned «cBoiicTBa coemuHEHHH | 52 26

MCTAJIJIIOB»




[TpakTuueckas paborta No5 «Pemenue | 53 27
SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aga4dy IIOATEMBI T'pyHIibL

KHCJIOPOIay»
[TpakTrueckas pabota Ne6 «Pemenne | 54 28
OKCIIEPUMEHTATIBHBIX ~ 3aJa4  MOATEMbI  TPYIIIHI

yriepoa»

[Tpaktuueckas padora Ne7 «Ilomydenue, cooupanue u| 55 29

PacCIiio3HOBaHHUC ra30B»

Tema 5. O6o01IeHNE 3HAHUH TI0O XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM mIKoJIbI (104)

[lepponuuecknii 3aKOH M CHCTEMa XHUMHYECKHX | 56 1
anemeHToB [l. V1. MenneneeBa(noBTopeHue)

[lepmonuueckuii 3aKOH M CHCTEMa XHUMHUYECKHX | 57 2
anemenToB /1. . MenneneeBa(rmoBTopeHue)

Buael XuMU4YecKuX CBSI3€W M THIBI KPUCTAIIMYECKHX | 58 3
penieToK. B3anMOoCBsI3b CTPOCHHS U CBOMCTB BEIIIECTB
Knaccudukanuss XaMUYeCKUX peakIui 1o pa3InyHbeiM | 59 4
pU3HaAKaM

CKOpOCTh XMMHYECKON peaKiuu 60 5
Knaccudukanmst w  cBolicTBa  HeopraHwdeckux | 61 6
BCIIICCTB

Knaccupukamuss w  cBoiicTBa  HeopraHumueckux | 62 7
BEIIIECTB

['eHeTnyeckue  psAasl  MeTaula, HemeTaa u| 63 8

MEepexXoaHOro MeTajljia

['eHetnyeckue  psapl  MeTalula, Hemetalia u| 64 9
MIEPEXO0JTHOTO MeTaslIa

HToroBoe mMoBTOpEHUE MO KypCcy XUMHH 9 Kilacca 65 10




